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Die Erfindung betrifft einen Elektromot or gemaS dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Die Statoren solcher Elekt romotoren sind in der Regel auf einem 
Lagertragteil aufgeklebt. Vor dem Ausharten des Klebers itiuB der 
Stator ausgerichtet werden und in dieser Stellung bleiben bis 
2ur Aushartung. Das Dosieren des Klebers muB re 1 at i v ' genau vor- 
genommen werden, da wegen des geringen Spieles zwischen dem In- 
nendurchmesser des Statoreisens und dem AuBenmantel des Laoer- 
tragteils nur eine geringe Menge benotigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die K»achteile, die 
durch das V'erkleben entstehen, zu beseitigen und gleichzeitia 
die Kosten fur die Herstellung solcher Elektromot oren zu 
senken , z. B. durch sehr einfache Montage. 

Die Losung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegeben. 

Durch einfaches axiales Aufpressen wird durch den erfindungs- 
gemaBen Aufbau des Stators gleichzeitig die Befestigung und Aus- 
richtung des Stators am Lagertragteil erreicht* 

Das erfindungsgemaQe Bef estigungsmittel ist eine einfache Zahn- 
scheibe aus einem Bandstahl hergestellt. Die aquidistant ange- 
ordneten Zahne der Zahnscheibe aus dunnem Bandstahl werden beim 
Aufpressen des Stators auf das Lagertragteil abgebogen und ver- 
haken sich durch eine Res t f ederwi rkung im Kunststoff des Lager- 
trageteils . 

Mindestens eine uber den AuGenrand der Zahnscheibe hinausragen- 
de Zunge fixiert diese in eine mont agege recht e Lage. 



0 9. 19, 92 



PAPST-MOTORcN GmtM £i Co KG 
Hauptveiwaltung, Postfach 1435 
0-7742 St Georgen 1/Schwaf»ft'ald 



0 ^ 0 J S2 



Eine Nut in axialer Tlichtung in der Innenbohrung des Stator- 
elsens dient in Verbindung mit einem axial auf dem AuGenmantel 
des Lagertragteils verlaufenden axialen Nocken als V/erdreh- 
sicherung . 

Zur radialen Ausrichtung sind auf dem AuGenmantel des Lager* 
tragteiles mindestens drei uber dem Umfang etwa gleichmaSig 
verteilte Rippen angespritzt, die achsparallel zur Innenbohrung 
des Lagert ragteiles verlaufen. 

Die Zahnscheibe ist zwischen Statoreisen und Wi cklungsendsche i- 
be eingelegt und wird durch die Bewicklung des Stators und da- 
mit auch der WicUlungsendscheiben f est gehalt en . 

Ein sxial kurzer Bereich kleineren Durchmessers des AuGenman- 
tels am f lanschabseit igen Ende des Lagert ragteiles erleichtert 
die Montage. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte We i t e rb i"l dungen der Er- 
findung ergebensich aus der nac hf o 1 gende n Beschreibung der in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele. 

Es zeigen: 

F'ig. ^ einen bekannten Elektromotor im Schnitt, 

Fig. 2 einen er f indungsgemaS montierten Stator fiir einen 



Elektromotor gemaS Fig. "1 im Schnitt, 



Fig, 



3 



ein erf indungsgemaBes Bef estigungselement in der 
Drauf sicht , 



Fig . 



einen Elektromotor mit einem e r f i ndungsgemaG montierten 
Stator, der in einen Axialvent il at or eingebaut ist, im 
Schnitt 



und 
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Fig. 5. eine halbe Draufsicht auf einen Axialventilator ohne 
Rotor. * • 

Fig. zeigt einen bekannten Elektromotor 1, der aus einem 
Rotor 2 und einem Stator 3 besteht. Eine Welle 4 ist in 
Lagern 5, 6 gelagert. 

In alien Ausf uhrungsbeispielen sind Kugellager dargestellt, 
die im L age r t r a g t e i 1 7 befestigt sind. Es konnen aber such 
Gleitlager eingesetzt werden. Auf dem AuGenmantel 8 des Lager- 
tragteils 7 ist das Statoreisen 9 des Stators 3 aufgeklebt. 
Ein Bef estigungsf lansch 10 dient zur Befestigung des Elektro- 
motors 1. Im dargestellt en Beispiel ist das Lagertragteil 7 
und der Befestigungsf lansch 10 als eintei.liges Kunststoff- 
spritzteil absgefuhrt, Der tropffdrmige Rotor 2 des hier ge- 
zeigten kollektorlosen Gleichstrommotors besteht im wesent- 
lichen aus einem Pe rmanentmagnet en 11 und einem RuckfluGtopf 
12, in dessen Top f boden ein Ende der Welle 4 konzentrisch fest- 
gemacht ist. Das Statoreisen 9, das als Blechpaket ausgebildet 
ist, wird auf beiden Seiten (axial gesehen) durch je eine 
Wicklungsendscheibe 13, 14 aus Kunststoff abgedeckt. Die untere 
Endscheibe 14 enthalt noch mindestens drei geschlitzte Stutzen 
15, die etwa achsparallel angeordnet sind. Die Stutzen 15 
dienen u- a.- der Befestigung einer Leiterplatte 16, die die 
Steuerelektronik fur den Betrieb des Motors 1 enthalt. 

Fig. 2 zeigt einen Stator 23, der im wesentlichen dem in Fig. 
^ dargestellt en Stator 3 entspricht, weshalb auch gleiche -bzvtf. 
gleichwirkende Telle mit denselben Be z ugsz i f f er n versehen sind. 
Der wesentliche Unterschied liegt in den Mitteln zur Befesti- 
gung des Statoreisens 9 auf dem AuGenmantel 8 des Lagertrag- 
teils 7. Eine Zahnscheibe 24 aus dunnem Bandstahl (etwa 0,1 
bis 0,3 mm) mit zentrischer Bohrung 25, an deren Innenrand 
radial zur Bohr ungsmit te gerichtete spitze Zahne 26 (mindestens 
drei) angeordnet sind. Mindestens eine (im Beispiel zwei) 
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Zunge 27 dient zur Fixierung der Zahnscheibe 24. Sie ragt • 
ZMischen die zusammengest eckt en Wicklungsendscheiben 13, 14. 
Die Bohrung 25 hat einen etwas groBeren Durchmesser als der 
AuGenmantel 8 des Lagertragteils 7, wahrend die Zahne 26 
aquidistant am Innenrand verteilt radial nach innen ragen, 

Beim Zusammenbau der Statorteile wird zunachst die Zahnscheibe 
24 auf das sine Ende des Statoreisens 9 gelegt, die obere 
Wicklungsendscheibe 13 darube rges t eck t und die untere Wicklungs- 
endscheibe 14 vom anderen Ende des Statoreisens 9 her durch 
Schiebesitz mit der oberen Endscheibe 13 miteinander verbunden. 
Dann iwrd der Stator 23 bewickelt. Durch das Bewickeln warden 
die beiden Endscheiben 13, 14 und die mittels der Endscheiben 
fixierte Zahnscheibe 24 fest miteinander verbunden. Der so 
montierte Ststor 23 wird mit leichtem Druck uber den AuBenman- 
tel 8 des Lagertragteils 7 geschoben bis die unteren Enden der 
Stutzen 15 an ent spr echenden Anschlagf lachen 28 des Flansches 10 
anliegen . 

Der Druck wird auf den oberen Rand 32 der oberen Endscheibe 1^3 
ausgeubt. Zur Verstarkung sind an diesem Rand 32 mindestens 
drei Rippen 33 zur Versteifung angspritzt. Beim Aufschieben des 
Staters 23 werden die Zahne 26 der Zahnscheibe 24, die vorzugs- 
weise aus 0,2 mm dickem Bandstahl besteht, weggebogen und 
graben sich nach beendetem EinpreBvorgang in den AuBenmantel 8 
des Lagertragteiles 7 (aus Kuniststoff) durch die beim Abbiegen 
entstandene Ruckf ederwirkung ein, Diese einfache und sichere 
Befestigung fur einen Stator auf ein Tragteil ist nicht auf 
Tragteile 7 aus Kunststoff beschrankt sondern sie laQt sich 
uberall anwenden, wo das Tragteil 7 aus einem weicheren Werk- 
stoff besteht als die Zahnscheibe 24, d. h. aus einem Werkstoff, 
in den die Zahnscheibe zumindest geringfugig eindringen kann. 

Zur Vereinfachung der Montage weist der AuBenmantel 8 des Lager- 
tragteiles 7 an seinem oberen Ende (auf Darstellung in Fig. 2 
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bezogen), d- h. f lanschabsei t ig , einen axial kurzen Bereich 
3* kleineren Durchmessers auf . Dadurch laSt sich' der Stator 23 
ohne zu verkanten muhelos aufsetzen und anschlieSend auf den 
paBgenauen AuSenmanteltei 1 des Lagertragteiles 7 aufschieben. 
Zur um^l^gsmaQigen Fixierung und zur Verilrehsicherung ist in 
der Innenbohrung des Statoreisens 9 eine axial verlaufende Not 
31 und auf dem AuSenmantel 8 ein entsprechend angepaQter 
axialer Nocken 35 (Fig. 5) angebracht. 

Die durch die Fertigung bedingte geringe Konizitat des AuBen- 
mantels 8 des Lagertragteiles 7 wird durch mindestens drei am 
Umfang verteilte angespritzte achspa r a 11 e I e Rippen 36 (Fig. 5) 
beseitigt und dadurch die Zentrierung und Ausrichtung des 
Stators 2, 23 gegeniiber der Lagerbohrung 37 weiter verbessert. 
Auch an der Wandung der f e rt i gungsbe d i ngt konischen Lagerboh- 
rung 37 sind achsparallele Rippen 38 angespritzt die die ein- 
zusetzenden Lager 5, 6 zentrieren. 

Fig. 4 und 5 zeigen eih typisches Anwendungsbei spiel fiir Elek- 
tromotoren gemaB der Erfindung. Der dargestellte Axialventila- 
tor besteht aus einem aus Kunststoff gespritzten Gehause 40, 
das einteilig den Flansch 10 , Stege 45, 46 und das Lagertag- 
teil 7 enthalt. Auf dem Rotor 2 ist ein I'enti 1 atorrad 41 mit 
Flugeln 42 aufgebracht. die den Luftstrom durch einen Stromungs- 
kanal 42 fordern. Solche Ventilatoren sind sehr kompakt - die 
Darstellung ist etwa in doppelter GroSe wie der Gegenstand aus- 
gefiihrt sie sollen als Massenprodukt aber auch einfach und 
preisweft sein. Der bisher durch Verklebung aufgebrachte Stator 
3 wird durch den einfacher und sicherer auf zubringenden erfin- 
dungsgemaBen Stator 23 ersetzt. Dadurch «ird eine weitere und 
fur ein solches Massenprodukt wesentliche Uerbilligung erreicht, 
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Beschreibunq der neuen Zeichnungen 

Figur 6 zeigt die Verwendung des Motors fur ein sogenanntes Hard- 
Disk-Laufwerk . Wesentliche Unterschiede sind, da6 anstelle der 
Rotorflugel auf die Nabe 61 eine Anzahl magnetisch beschi chtet er 
Aluminiumscheiben^geset zt uierden kann H ^iep nioht goBQiohnct) '. 
Ferner entfallt das fUr einen Lufter er f order 1 iche Gehause, wah- 
rend die Be f e s t i gung sp 1 a t t e 10 z. T. hochgenau abgedr eht e * Qber- 
flachen besitzt (hier nicht naher gekennzeichnet ) • 

Der HagnetruckschluG 12 ist in Figur 6 nicht rr^ehr glockenformig 
sondern zylinderforrriig. \'eu hinzugekommen in Figur 6 ist Bezugs- 
ziffer 61, welches die hoc hge nau - z y 1 i nd r i sc he A 1 um i n i umn ab s zur 
Aufnahme eines Magnetplatt enstapels kennzeichne t . Die neue Bezugs- 
ziffer 62 kennzeichnet den Luftspalt zwischen dem Permanentmagneten 
11 UP. d dem Statoreiser, 9. 

Eine ahnliche Anordnung wird in Figur ^ gezeigt. Diese besitzt 
jedoch Lager, die radial auBerhalb der Lagerhalt erung sich be- 
finden und hier mit 75 bzw. 76 gekennzeichnet sind. Die Zentrier- 
stege 67 dienen zur korrekten Aufnahme des Stators 9, der eben- 
falls eine Zahnscheibe 24 besitzt, die sich an L ager ha 1 1 e rung 77 
einklemmt. Der Ststor 9 besitzt eine Wicklung mit mehreren Win- 
dungen 66, deren AnschluQdr aht e 65 an Spulen anschl usse 68 ver- 
bunden sind, Hierzu ist der Lagertrager 77 als Hohlzylinder ausge- 
fuhrt und besitzt eine'Bohrung 64, durch die die SpulenanschluG- 
drahte 65 in den Hohlzylinder hereinge fuhrt werden und am unteren 
Ende des Lagertragers her ausge fuhrt werden. Die Konstruktion gemaS 
Figur ^ weist keine St atorendscheiben auf, im Gegensatz zu Figur 6. 
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Weitere konstruktive Details ergeben sich aus Figur 8a, b und c. 

Figur 8a zeigt eine Zahnscheibe, deren auOere Form die gleiche 
Kontur aufweist wie das zugehorige St atorblechpake t • (Wie man 
an der Peripherie der Kontur erkennt, handelt es sich urn einen 
sogenannten R e 1 uk t anzmo t o r . Dies ist insbesondere ersichtlich an 
dem radial zuruckgezogenen Ende der Kontur 82.) Bezugsziffer 85 
kennzeichnet einen zugehbrigen Spalt, wahrend auf der radial 

innen befindlichen Seite der Zahnscheibe die Zahnung 83 angeord- 
net ist. Wir man sieht, sollen die Zahne hier nicht aquidistant 
angeordnet sein. Beim Zusammenset zen des St atorblechpake tes ist 
lediglich die Or ient ierungskerbe 8^ zu beachten. Oiese mu6 mit ent- 
sprechenden Or ientierungskerben der Statorbleche ub e r e ins t imme n , 
welche keine Zahnung besitzen. 
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Eine vereinfachte Zahnscheibe zeigt Figur 8b mit zwei Orientie- 
rungsUerben 84, Orientierungslbchern 87 und Zahnen 88. Diese El.e- 
mente betreffen das korrekte ErUennen der Lage der Zahne und wer- 
den bei Montage des Stat orblechpakets durch einen Roboter nicht 
nur zur Pos i t i ons i n f orma t i on herangezogen sondern dienen gleich- 
zeitig als Aufnahmemoglichkei t fur ein ent sprechendes , hierz.u uor- 
gesehenes Werkzeug. Die Orient ierungskerbe 84' liegt z. B. diame- 
tral gegenuber der Kerbe 8^. Die Zahnscheibe selbst wird in dieser 
Zeichnung mit 86 bezeichnet, wahrend 87 die erwahnte Ausnehmung 
darstellt. 



Eine ahnliche Konstruktion zeigt Figur 8c. Hier besitzt die Zahn- 
scheibe zunachst eine Form gemaQ Figur 8a und ist ebenfalls mit 
Bezugsziffer 81 gekennzeichnet . Gberflache 90 wird im Gegensatz 
zu Gberflache 89 mit einer Uirbelsinterschicht uberzogen, wahrend 
dies bei Zahnung 83 bzw. Oberflache 89 nicht der Fall ist, urn die 
Scharf kant igkeit der Zahnung zu gewahrleisten . In einer anderen 
Ausf uhrungsar t kann der Stator jedoch auch eine Zahnscheibe gemaB 
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Figur 8b besitzen, welche korrekt orientiert als oberste Schicht 
auf den Plattenst apel des Stators gelegt wird* (Eine Zahnscheibe 
gemaQ Figur 8a muQ nicht notwendigerweise an das Ende eines Sta- 
torblechst apels gelegt werden sondern kann sich auch irgendwo in 
der Mitte befinden.) 
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AnsprUche : 
!• 

Elektromotor mit einem Stator und mit einem Rotor, bei dem 
der Stator auf dem dem Aufiendurchmesser eines Lagertragteils 
befestigt ist, 

dadurch gekennzeiclinet , daB mindestens eine Zahnscheibe 

mit nach innen ragenden Vorsprungen vorhanden ist, 

wobei die Vorspriinge am auBeren Durchmesser des Lagertragteils 

anliegen und den Stator halten. 

2. 

Elektromotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Stator aus einem Statorblechpaket gefertigt ist und 
daB mindestens ein Blech des Statorblechpakets als 
Zahnscheibe ausgeformt ist 

3. 

Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn^zeichnet, 

daB mindestens eine Zahnscheibe zumindest annahernd die Kontur 

des Stator s besitzt und durch Umschlingung mit mindestens 

einer Statorwicklung mit dem Stator unverriickbar befestigt 

ist. 

4 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mit einer Zahnscheibe « mit vorgegebener , vorzugsweise 
nicht vollsymmetrischen Kontur zur Orientierung einer 
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Zahnscheibe relativ zu einer OberflSche des Stators* 
5. 

Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator und Telle einer 
Oder mehrer Zahnscheiben mit einer sog. Sinterschlcht 
bedeckt sind, vobei die Zabnung der Zahnscheiben von 
von der sog. Sinterschlcht: unbedeckt bleibt. 

6. 

Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Lagertragtell an seiner 
auBeren Oberf lache Langsriefen Oder Im wesentlichen axial 
ausgerlchtete Stege aufweist. 

7 . 

Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Langsriefen Oder Stege des Lagertragteils 
eine geometrisch komplementare Kontur zu einer 
Zahnscheibe aufweisen zur exakten Ausrichtung des 
Stators relativ zum Lagertragtell. 

8, 

Elektromotor nach einem der vorhergehenden Ansrpiiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnscheiben an ihrer 
inner en Kontur Aussparungen aufweisen zum Zwecke der 
erleichten Packetierung und/ Oder zur exakten Ausrichtung des 
Stators relativ zum Lagertragtell. 
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9. 

ElektroiDOtor nach einem der vorhergehenden AnsprUche 
zur Verwendixng in einem Datenspeichergerat , vorzugsweise 
mit scheibenf ormigen Datentragern. 
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